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Rysunek 1. Budowa czgsteczkowa tlenku
N,N-dimetylolauryloaminy
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Wielu wiascicieli marek w segmencie chemii gospodarczej wyznacza dzis ambitne cele

w zakresie ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju. Jednym z elementow
przyjmowanych strategii jest zrbwnowazony proces pozyskiwania sktadnikéw, ktory staje
sie coraz bardziej istotnym kryterium wyboru. Oprécz surowcow ze zrodet biologicznych
i kopalnych dzieki nowoczesnym technologiom coraz czesciej dostepne sg rowniez
materiaty innego pochodzenia, m.in. tworzywa sztuczne z recyklingu po zakonczeniu
cyklu eksploatacji czy surowce pochodzgce z fermentacji biomasy i wychwytu dwutlenku
wegla. W odniesieniu do tlenkéw amin, ktérych dotyczy niniejsze opracowanie,
zastosowanie tych technologii umozliwia uzyskiwanie surfaktantow o zerowej zawartosci
wegla ze zrédet kopalnych. Surfaktanty aminotlenkowe sg powszechnie wykorzystywane
w preparatach chemii gospodarczej, gdzie majg korzystny wptyw na skutecznos¢
dziatania i zdolnos$¢ pianotwdrczg. W ponizszym opracowaniu podano przyktady
optymalizacji wtasciwosci réznych produktow chemii gospodarczej dzieki wprowadzeniu
tlenkéw amin, takich jak poprawa zdolnosci pianotwérczej w ptynach do mycia naczyn
oraz zwiekszanie skutecznosci usuwania ttustych zabrudzen w odplamiaczach i zdolnosci
emulgowania w Srodkach do czyszczenia powierzchni twardych.

Wprowadzenie

Z perspektywy formulatoréw kwe-
stia pochodzenia sktadnikéw sur-
faktantéw wykorzystywanych w
produktach chemii gospodarczej
nabiera dzi$ coraz wiekszego zna-
czenia. Wazna role odgrywaja tak-
ze inne aspekty, m.in. wtasciwosci
fizykochemiczne, synergizm oraz
kompatybilno$¢ z innymi sktad-
nikami produktéw, a takze profil
ekotoksycznosci i koszt. Przez cate
dziesieciolecia przy produkgcji my-
det i srodkéw czyszczacych wyko-

rzystywano surowce naturalne. Po woj-
nach swiatowych - z uwagi na niedobo-
ry tradycyjnych surowcéw oraz koniecz-
nos¢ podniesienia wydajnosci — przemyst
przestawit sie na surowce syntetyczne.
Pod koniec XX wieku na rynku pojawi-
ty sie marki ekologiczne, wyrézniajac sie
na tle tradycyjnych konkurentéw ofer-
ta $rodkéw czystosci opracowywanych
niemal w catosci na bazie sktadnikéw po-
chodzacych ze zrédet biologicznych. Naj-
wieksze firmy w branzy tradycyjnie wy-
korzystuja gtdbwne zalety surowcéw po-
chodzenia biologicznego i ze Zrédet ko-
palnych. Chociaz surowce biologiczne

moga wydawac sie atrakcyjna opcja z
perspektywy klientéw koncowych, nie-
ktére z nich, takie jak olej palmowy, bu-
dza kontrowersje ze wzgledu na zwigzek
z procesem wylesiania, utrata biorézno-
rodnosci i niekorzystnymi aspektami lo-
gistycznymi — olej palmowy jest bowiem
wytwarzany w regionach tropikalnych,
skad jest transportowany do zaktadéw
produkujacych $rodki czystosci. Wdraza-
ne s3 inicjatywy takie, jak Roundtable on
Sustainable Palm Qil (RSPO, okragty stét
na rzecz zrbwnowazonej produkgji oleju
palmowego), ktére obejmuja certyfikacje
farcuchéw dostaw oleju z ziaren palmo-
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wych i wprowadzajg zasady regulujace
modele dostaw oparte na bilansie masy
i segregacji. Coraz czesciej w skali prze-
mystowej wykorzystywane sg jednak tak-
ze inne zrédta surowcow.

Skutecznosé w produktach
chemii gospodarczej

Surfaktanty aminotlenkowe s3 po-
wszechnie stosowane w produktach che-
mii gospodarczej, m.in. w ptynach do
mycia naczyn, prania i czyszczenia po-
wierzchni twardych. Wynika to z ich wy-
jatkowo korzystnej budowy chemicznej
(Rysunek 1): atom azotu ma czesciowy fa-
dunek dodatni, a atom tlenu ma czescio-
wy tadunek ujemny, przy czym rozktad
fadunkéw zalezy od wartosci pH. W $ro-
dowisku kwasnym (pH<3) zachowuija sie
typowo dla surfaktantéw kationowych,
natomiast w warunkach obojetnych i za-
sadowych zachowuja sie jak surfaktanty
niejonowe.

Surfaktanty aminotlenkowe s3 znane ze
swoich wiasciwosci utrwalajacych piane,
stabilnosci w szerokim przedziale warto-
$ci pH oraz fagodnego dziatania. Kolejng
istotng cecha jest stabilno$¢ w obecno-
$ci podchlorynu i wybielaczy nadtlenko-
wych. Oprécz tego doskonale sprawdza-
ja sie w usuwaniu ttustych plam. W wie-
lu produktach chemii gospodarczej ce-
chy te moga dziata¢ korzystnie, gdy sur-
faktanty aminotlenkowe sa wykorzy-
stywane jako kosurfaktant w skojarze-
niu z SLS i/lub SLES. Stosowanie surfak-
tantéw aminotlenkowych w produktach
do recznego mycia naczyn pozwala uzy-
skac trwalsza i gestsza piane, wyzszg sku-
tecznos$¢ usuwania ttustych plam, tagod-
ne dziatanie, a dzieki dodatkowi soli jako
zagestnika takze wymagang lepkos¢. W
srodkach piorgcych wartos¢ dodang sta-
nowi skuteczne usuwanie ttustych i ole-
istych zabrudzen. Warto doda¢, ze w od-
plamiaczach surfaktanty te zachowuja
stabilno$¢ w obecnosci wybielaczy. Tlen-
ki amin udowodnity swojg wszechstron-
nos¢ w czyszczeniu powierzchni twar-
dych i moga by¢ stosowane zaréwno w
alkalicznych, jak i kwasowych prepara-
tach czyszczacych. Wprowadzanie tlen-
kéw amin do formulacji w charakterze
kosurfaktantébw poprawia zwilzalnos¢
srodkow czystosci.
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Tabela 1. Formulacje srodkéw do recznego mycia naczyn zawierajgce

rézne kosurfaktanty

ilos¢, wyrazona jako 100%

SV substancji aktywnych, %wag.
Sodium Laureth Sulfate (SLES) 9,00
Sodium Lauryl Sulfate (SLS) 5,00
kosurfaktant - zmienna 2,00
alkohol etoksylowany C10C18 - 5EO 1,20
chlorek sodu 1,00
woda q.s.
etanol 0,10
pH 8,7

Budowa czasteczkowa

Istotnym czynnikiem wptywajacym na
dziatanie i ogdlne witasciwosci tlenkow
amin jako kosurfaktantow w prepara-
tach chemii gospodarczej jest ich bu-
dowa czasteczkowa, a konkretnie rodzaj
hydrofobowego tancucha ttuszczowe-
go. Z punktu widzenia chemicznej bu-
dowy czasteczkowej istotne znaczenie
dla skutecznosci dziatania maja takie
czynniki, jak dtugos¢ fancucha kwasu
ttuszczowego, rozgatezienie ,ogona” hy-
drofobowego oraz rozmieszczenie po-
szczegblnych struktur czasteczkowych.
W branzy najczesciej wykorzystywane
sg kwasy ttuszczowe zawierajace 12 lub
14 atoméw wegla w tancuchu. Podob-
nie jak w przypadku kazdego surfaktan-
tu celem jest utrzymanie delikatnej réw-
nowagi miedzy wtasciwosciami hydro-
fobowymi i hydrofilowymi. Rozgatezie-
nia w czesci hydrofobowej moga nieko-
rzystnie wptywac na zdolnos¢ danego
surfaktantu do biodegradacji. Oprocz
tego w surfaktantach korzystne jest roz-
mieszczenie struktur wzdtuz tancucha,
co czesto wptywa na poprawe skutecz-
nosci w stosunku do surfaktantéw o li-
niowej budowie.

Reczne mycie naczyn

W produktach do recznego zmywania
naczyn piana jest nadal gtéwnym pa-
rametrem utozsamianym przez kon-
sumentéw ze skutecznoscig dziatania.
Istotng role odgrywa zaréwno zdolno$¢
pianotworcza, jak i trwatos¢ wytwarza-

nej piany. Wiasciwosci te sa za-
lezne od doboru kosurfaktan-
tow.I" Surfaktanty aminotlenko-
we majg udokumentowane wia-
$ciwosci wspomagajace proces
pianotwdrczy. Mozna to wykazac
na podstawie prostego prepara-
tu do recznego mycia naczyn (Ta-
bela 1), zawierajacego rézne ko-
surfaktakty: liniowy tlenek ami-
ny C12, tlenek aminy C12/C14 (z
ograniczonym  rozgatezieniem
w grupie hydrofobowej), koka-
midopropylobetaine, glukozyd
decylowy i alkohol etoksylowa-
ny (C10/C18 5EO). Przy pomocy
analizatora piany Kriiss (DFA100)
zbadano profil piany w funkgcji
czasu. Piane wytworzono, prze-
puszczajac powietrze z predko-
$cig 0,3 I/min przez 50 ml wodne-
go roztworu badanego prepara-
tu (4 ml/5 1) przez 20 s. Zliczono
liczbe pecherzykéw powietrza
w funkgcji czasu i obliczono $red-
nig z trzech powtoérzen pomiaru
(Wykres 1). Pomiary wykonano w
temperaturze pokojowej.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze
dobor kosurfaktantu ma wptyw
na profil wytwarzanej piany.
Zwtaszcza w przypadku tlenkéw
amin C12/C14 (o niewielkim
stopniu rozgatezienia) odnoto-
wano wieksza liczbe pecherzy-
kow w funkcji czasu w poréwna-
niu z innymi zastosowanymi ko-
surfaktantami, co wskazuje na
wieksza trwatos¢ piany. Inne ko-
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Wykres 1. Srednia liczba pecherzykéw powietrza w wodr)ym roztworze
preparatéw do mycia naczyn (4 ml/5 I) w funkcji czasu. Srednia z trzech

pomiaréw

bawetna) zanieczyszczone tojem wo-
towym i barwnikiem. Prébki podda-
no odplamianiu przez 10 minut, a na-
stepnie wyprano w zimnej wodzie z do-
datkiem detergentu i wysuszono przez

W 'iniowy C12 AO noc. Skutecznos¢ odplamiania okreslo-
WC12C14A0 no ilosciowo, wazac probki przed i po
g Ogmniézo,nym procesie prania.
rozgatezieniem)
Na Wykresie 2 przedstawiono wyni-
e ki badania, w ktérym komercyjnie do-
WCAP8 )
\'\ glukozyd decylowy stepny odplamiacz Purex2 (Henkel US)
zostat wzbogacony odpowiednio 3%
____: dodatkiem kokamidopropylobetainy,
silnie rozgatezionego surfaktantu ami-
notlenkowego, laurylobetainy, rozga-
tezionym tlenkiem aminy oraz linio-
wym tlenkiem aminy. Wyniki wskazu-
50 100 150 200 250 300 ja, ze skutecznos¢ odplamiania moz-
czas (s) na zwiekszy¢ poprzez dodatek tlenkéw
amin. Poniewaz Purex2 zawiera nadtle-
:;if:’#anlltea::;s?:;’(?:?al\iv Zk(:)rlf::nvie_ Rysunek 2. Obraz peche_rzykéw powie.trza. (w czasie 300 s) w wodnym _
' roztworze ptynu do mycia naczyn zawierajgcym alkohole etoksylowane (z lewej)
dopropylobetaina, alkohol etok- j grfaktanty aminotlenkowe C12/C14 (z prawej) jako kosurfaktanty
sylowany i glukozyd decylowy,
wykazuja podobne wtasciwosci
pianotworcze, jak preparat zawie-
rajacy liniowy tlenek aminy C12.
Odplamiacze do tkanin
Przeprowadzone wsréd kon-
sumentéw europejskich bada-
nie ankietowe dotyczace sku-
tecznosci prania wskazuje, ze re-
spondenci nie s3 zadowoleni ze
stopnia usuwania uporczywych
plam®, W badaniu ustalono tak-
ze, ze powszechnie uzywane sg Wykres 2. Skutecznos$¢ usuwania zabrudzen z toju wotowego i barwnika po
dodatki do detergentéw piora- zastosowaniu preparatéw na bazie produktu Purex2 z dodatkiem 3%
cych, chociaz rodzaj i sposéb ich (A: kokamidopropylobetainy, B: laurylobetainy, C: silnie rozgatezionego tlenku
wykorzystywania sa specyficzne aminy, D: rozgatezionego tlenku aminy i E: liniowego tlenku aminy) w ujeciu
dla poszczegdlnych regiondw. wagowym
W kategorii odplamiaczy wyréz-
nia sie dwa gtéwne rodzaje pre-
paratéw: z dodatkiem wybiela- 20
cza lub bez. < 1
Dzieki wzbogaceniu produk- 9
tow konsumenckich o dodatko- _S 12
we surfaktanty mozna uzyskac 3
zréznicowany efekt na modelo- .5 8
wym zabrudzeniu olejowym. W 5
badaniu laboratoryjnym anali- 5 4
zujacym skutecznos$¢ usuwania >
zabrudzen olejowych wykorzy- 0
stano probki tkaniny (poliester/ Purex 2 A +C +B +D +E
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usuwanie zabrudzen

Wykres 3. Skutecznos¢ usuwania zabrudzen z toju wotowego i barwnika po
zastosowaniu preparatéw na bazie produktu Zout z dodatkiem 3%

(A: kokamidopropylobetainy, B: laurylobetainy, C: silnie rozgatezionego tlenku aminy,
D: rozgatezionego tlenku aminy i E: liniowego tlenku aminy) w ujeciu wagowym

10

Zout

nek wodoru, w badaniu potwierdzo-
no jednoczesnie, ze surfaktanty ami-
notlenkowe zachowujg stabilnos¢ w
obecnosci wybielacza.

Podobny wynik uzyskano dla odplamia-
cza Zout (Henkel US). Dodatek surfak-

tantéw aminotlenkowych zwiekszyt sku-
tecznos¢ odplamiacza przy usuwaniu za-
brudzenia z foju wotowego.

Wyniki te pokazuja, jak istotne znaczenie
ma wybor czesci hydrofobowej surfak-
tantu aminotlenkowego (Wykres 3).

Tabela 2. Formulacje preparatéw do czyszczenia powierzchni twardych

zawierajace rézne surfaktanty

surowiec

ilos¢, wyrazona jako 100% substancji
aktywnych, % wag.

kwas alkilobenzenosulfonowy 57
kwasy ttuszczowe z oleju kokosowego 1
kosurfaktant - zmienna 2
alkohol etoksylowany C12C18 EO7 2
NaOH 0,78
woda qg.s.
pH 9,3:0,3
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Czyszczenie powierzchni
twardych

W  produktach do czyszcze-
nia powierzchni twardych tlen-
ki amin wykazuja liczne zalety,
m.in. mozliwo$¢ stosowania za-
réwno w alkalicznych, jak i kwa-
sowych srodkach czyszczacych.
Aby okresli¢ wihasciwosci emul-
gujace srodkéw do czyszczenia
powierzchni twardych, przepro-
wadzono pomiar napiecia mie-
dzyfazowego. Metoda ta pozwa-
la okresli¢, co dzieje sie na grani-
cy faz wodnego roztworu surfak-
tantu i oleju oraz w jaki sposob
surfaktanty obnizajg energie na
tej granicy faz. Im nizsza energia,
tym mniejszy rozmiar powstaja-
cych kropli. Jest to zatem wskaz-
nik wifasciwosci emulgujacych
surfaktantu®®.

Opracowano kilka formulacji za-
wierajacych w skfadzie rézne ko-
surfaktanty (Tabela 2). Zmierzo-
no napiecie miedzyfazowe za po-
mocg analizatora ksztattu kropli
Kriiss (DSA100) po dziesieciokrot-
nym rozcienczeniu formulacji. Po-
miary przeprowadzono w tempe-
raturze pokojowej przez 30 s. Ob-
liczono $rednig z pieciu pomiarow.
Jako druga faze ciekig zastosowa-
no olej rzepakowy.

Wyniki przedstawiono na Wykre-
sie 4. Wskazuja one, ze poprzez
wprowadzenie do formulacji

Rysunek 3. Powstawanie kropli wodnego roz-
tworu (rozciericzenie 10x) preparatu do czysz-
czenia powierzchni twardych bez dodatku ko-
surfaktantu (po lewej) i z dodatkiem (rozgatezio-
nego) tlenku aminy C12/C14 (po prawej). Jako
faze otaczajgcg zastosowano olej rzepakowy

Wykres 4. Napiecie miedzyfazowe wodnego roztworu preparatéw do czyszcze-
nia powierzchni twardych, z zastosowaniem oleju rzepakowego jako drugiej fazy

W c8 A0

SFT, (mN/m)

30

25

20

W C12A0

C12C18 7EO
B CI0AO
C12C14 AO

W C14A0
W cioc18EOS

M ciocisaa0
(z ograniczonym
rozgatezieniem)
M bez dodatku
kosurfaktantu

5 10 15
uptyw czasu, s
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tlenkéw amin jako kosurfaktan-
tow mozna obnizy¢ napiecie na
granicy faz woda/olej rzepakowy,
co przektada sie na lepsze witasci-
wosci emulgujace. Roéznica jest
znaczaca, zwilaszcza w poréwna-
niu z alkoholami etoksylowany-
mi. Istotne znaczenie ma takze
budowa czasteczkowa surfaktan-
tow aminotlenkowych. Dtugotan-
cuchowe tlenkiamin (C12/14) od-
znaczajg sie nizszym napieciem
miedzyfazowym niz ich krétko-
fancuchowe odpowiedniki (C8 i
C10).

Synteza surfaktantow
aminotlenkowych

Tlenki amin s3 syntetyzowane
poprzez utlenianie odpowied-
nich alkilodimetyloamin (ADMA).
ADMA s3 wytwarzane na duza
skale na catym Swiecie w zakta-
dach nalezacych do wielu przed-
siebiorstw, m.in. KAO, Albermar-
le, Solvay czy Eastman. W proce-
sie syntezy alkilodimetyloamin
niezbedne s3 dwa podstawowe
elementy budulcowe: dimetylo-
amina i tluszczowy sktadnik al-

kilowy. Pierwszy z nich - dimetyloami-
na - jest otrzymywany na drodze synte-
zy z metanolu i amoniaku. tancuch alki-
lowy moze pochodzi¢ z alkoholu ttusz-
czowego lub olefiny. Podczas gdy alfa-
olefiny sa dzi$ otrzymywane wytacznie
ze zrédet kopalnych, alkohole ttuszczo-
we mozna pozyskiwac z zasobéw odna-
wialnych (ttuszczéw i olejow) albo zré-
det kopalnych. W kolejnym etapie pro-
cesu alkilodimetyloamina jest utleniana
w reakgji z nadtlenkiem wodoru w celu
otrzymania tlenku aminy.

Petna paleta surowcow
weglowych

Sktadniki hydrofobowe mozna dzi$ po-
zyskiwac z réznych zrédet, gtéwnie bio-
logicznych i kopalnych. Coraz czesciej
wilasciciele marek o duzym udziale w
rynku zobowiazuja sie jednak do zmniej-
szania $ladu weglowego swoich pro-
duktéw chemii gospodarczej, a tym sa-
mym ograniczania wptywu na srodowi-
sko. Przyjmowane s3 strategie obejmu-
jace wykorzystywanie surowcow ze zro-
det odnawialnych oraz recyklingu (Uni-
lever®), a takze wprowadzanie cyrkular-
nych fancuchéw dostaw (P&G®!). Czesto
wykorzystywang metodg umozliwiaja-

Rysunek 4. Proces syntezy surfakt

antéw aminotlenkowych

przemyst
petrochemiczny

olej rodlinny

cg okreslanie skutecznosci wprowadza-
nych usprawnien i dokonywanie poréw-
nan jest srodowiskowa ocena cyklu zycia
(ang. life cycle assessment, LCA). W ana-
lizach LCA uwzgledniane s3 wszystkie
fazy zycia produktu: od jego wytworze-
nia az po wykorzystywanie przez uzyt-
kownika koncowego. W fazie produkcyj-
nej istotne znaczenie ma energochton-
nos¢ proceséw wytwarzania oraz wzgle-
dy logistyczne.

Z alkoholi ttuszczowych pozyskiwa-
nych ze Zrédet biologicznych mozna
otrzymac tlenek aminy o zawartosci
substancji biologicznych rzedu 86%-
88% (odpowiednio dla fancucha 12-
lub 14-weglowego). Aby otrzymac cat-
kowicie nieropopochodny tlenek ami-
ny (na bazie zwigzkéw wegla), meta-
nol uzywany do wytworzenia prekurso-
ra — dimetyloaminy — musi by¢ pozyski-
wany w inny sposéb. Dostepne s3 roz-
ne zrédfa zwigzkéw wegla, ktére przed-
stawiono na Rysunku 5%, Jesli chodzi o
surowce kopalne, metanol mozna wy-
twarzac¢ z gazu ziemnego w procesie,
w ktédrym metan przeksztatcany jest w
gaz syntezowy poprzez reforming pa-
rowy lub gazyfikacje wegla. Jednak
trendy proekologiczne wptynety na
rozwoj alternatywnych metod otrzy-

przemyst petrochemiczny
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dimetyloamina (DMA)
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Rysunek 5. Pozyskiwanie sktadnikow w procesie syntezy metyloamin

technologia produkcii

surowce

gazu syntezowego

surowiec kopalny:
gaz ziemny \

surowiec kopalny:
wegiel

reforming metanu

/ gazyfikacja
szary metanol
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mywania metanolu. Stale opracowywa-
ne sg nowe procesy umozliwiajace bar-
dziej lokalne pozyskiwanie i produkcje
sktadnikéw. Przyktadowo, zamiast me-
tanu z gazu ziemnego mozna wykorzy-
stywa¢ biometan otrzymywany dzie-
ki beztlenowej fermentacji biomasy do
produkcji biogazu syntezowego. Meta-
nol produkowany w procesie biologicz-
nym z gazu syntezowego mozna na-
stepnie przeksztatca¢ w pozyskiwang
biologicznie dimetyloamine.

Innym alternatywnym procesem jest ga-
zyfikacja biomasy w celu uzyskania syn-
gazu. W przypadku potaczenia z alko-
holem ttuszczowym ze zrédet biologicz-
nych mozna otrzymac tlenek aminy o
100% pochodzeniu biologicznym (na
podstawie liczby atoméw wegla). Kolej-
na dostepng metodg jest recykling od-
paddéw z tworzyw sztucznych po zakon-
czeniu cyklu eksploatacji. Przy wykorzy-
staniu technologii odnawiania wegla od-
pady z tworzyw sztucznych mozna prze-
ksztatca¢ w gaz syntezowy, uzyskujac
metanol. Inny dostepny proces polega
na wytwarzaniu metanolu przy wykorzy-
staniu dwutlenku wegla i odnawialnego
wodoru. Wszystkie te metody umozliwia-
ja uzyskiwanie surfaktantéw aminotlen-
kowych bez Zadnego udziatu surowcéw
kopalnych, przyczyniajac sie w ten spo-
s6b do osiggania celéw ekologicznych
wiascicieli marek w segmencie chemii
gospodarczej.

Opisane powyzej rozwigzania moga byc¢
wdrazane bardziej lokalnie, co ma ko-
rzystny wptyw na logistyke i sprawnos¢
proceséw. Zgodnie z podejsciem opar-

tym na bilansie masy - powszechnie wy-
korzystywanym w monitorowaniu taricu-
chow dostaw oleju palmowego (RSPO)
- surowce pochodzace ze Zrédet kopal-
nych i innych sa ze soba mieszane na li-
niach produkcyjnych i w zbiornikach
magazynowych, a rozliczane odrebnie
w prowadzonej ewidencji. Procesy te sg
certyfikowane przez odpowiednie orga-
ny, takie jak ISCC",

Whioski

Producenci majg dzi$ do dyspozycji
szeroki wachlarz mozliwosci pozyski-
wania surowcow do wytwarzania sur-
faktantow. Przez wiele stuleci mydta
byty wytwarzane ze sktadnikéw pocho-
dzenia biologicznego, a na przestrze-
ni ostatniego stulecia takze z surow-
cow ropopochodnych. Obecnie na ryn-
ku pojawiaja sie kolejne sktadniki, ktére
otwieraja przed witascicielami marek w
segmencie chemii gospodarczej nowe
mozliwosci realizacji celéw w obszarze
zrbwnowazonego rozwoju. Sktadniki
takie, jak metanol mozna pozyskiwac z
surowcéw kopalnych, zrédet biologicz-
nych, a takze z tworzyw sztucznych w
procesie recyklingu po zakonczeniu cy-
klu eksploatacji oraz na bazie technolo-
gii wychwytu dwutlenku wegla. Dzieki
tym nowym rozwigzaniom producenci
moga otrzymywac surfaktanty amino-
tlenkowe bez udziatu surowcoéw kopal-
nych. Te kosurfaktanty odgrywaja istot-
na role w wielu preparatach chemii go-
spodarczej dzieki wysokiej skuteczno-
$ci usuwania ttustych zabrudzen i ko-

produkcja metanolu

fioletowy metanol

BADANIA | ROZWO3J

synteza metyloaminy

synteza
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rzystnemu profilowi wytwarza-
nej piany. ]
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